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Z1ozonos¢ obliczeniowa probleméw zatadunku z separacja
Dane w klasycznym problemie zaladunku z separacja
m,n,a;,bj,cij (i €{l,....,m},je{l,...,n}) (1)

liczba tadunkéw, liczba pomieszczen, wielko$¢ poszczegdlnych tadunkéw, pojemnosé
poszczegblnych pomieszczen, zysk z umieszczenia jednostki tadunku w dostepnym
pomieszczeniu;

Decyzyjny klasyczny problem zaladunku z separacja (Dkpz)

Dla danych (1) oraz dla stalej K > 0, trzeba znalezé odpowiedZ na pytanie: czy
istnieje przyporzadkowanie tadunkéw do pomieszczen (czyli, czy istnieja macierze
X = [2i]1Y = [y; 4], gdzie x; ; > 0, y;; € {0, 1}), aby zostaly spelnione ograniczenia
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oraz
m n
DD gty 2 K. 3)
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Uwaga

* z punktu widzenia analizy zlozonoéci obliczeniowej wygodniej jest rozpatrywaé
problemy decyzyjne niz problemy optymalizacyjne;

* kazdy problem optymalizacyjny mozna sprowadzi¢ do réwnowaznego mu ciagu
probleméw decyzyjnych;

Jezeli dla ustalonego K rozwigzanie problemu decyzyjnego jest "TAK”, to zwiek-
szamy K o jeden i ponownie rozwiazujemy zadanie decyzyjne. Wystapienie po raz
pierwszy w tym ciagu odpowiedzi " NIE” oznacza, ze w poprzednim zadaniu uzyskano
rozwiazanie optymalne. Wazne tytaj jest to, ze naklad obliczen dla rozwiazania prob-
lemu optymalizacyjnego jest co najmniej réwny naktadowi obliczen dla rozwiagzania
problemu decyzyjnego.



Sformutowanie problemu podziatu zbioru

Dane: S = {s1,....,8p} - skonczony zbiér elementéw; z kazdym elementem s;
zwigzana jest waga w; € NT;

Pytanie: czy istnieje podzbiér S’ C S taki,ze
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Zwiazki z problemem podzialu zbioru
Niech 7 bedzie Dkpz o dwéch tadunkach (m = 2) i n pomieszczeniach, przy czym

1
a1:a2:§(bl+...+bn), Ci,jzl dla:z=1,2; j=1,...,n,

K =by+ ... + by,

gdzie b; jest pojemnoS$cia j-tego pomieszczenia.
W kazdym pomieszczeniu moze znajdowaé sie co najwyzej jeden rodzaj tadunku.
Dla problemu 7 ograniczenie (3) przyjmuje postaé
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Zatem kazde pomieszczenie ma by¢ zaladowane w calosci (jednym rodzajem tadunku).
Takie rozmieszczenie ladunkéw, o ile istnieje, wyznacza podzial pomieszczen na
pomieszczenia z pierwszym ladunkiem i pomieszczenia z drugim tadunkiem. Prob-
lem 7 w rzeczywistosci jest problemem podziatu zbioru.

NP-zupelnos$é¢ Dkpz

1. dla ustalonych macierzy X i 'Y, sprawdzenie warunkéw (2) i (3) mozna wykonaé¢
w czasie wielomianowym;

2. problem podziatu zbioru jest NP-zupemy;

Zatem Dkpz jest NP-zupelny.



