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Problem programowania dyskretnego i zagadnienie najkrotszej drogi

Wykazemy, ze problem programowania dyskretnego jest réwnowazny zagadnieniu naj-
kroétszej drogi w odpowiednio skonstruowanym grafie.

Rozwazamy problem programowania dyskretnego (z ograniczonymi zmiennymi)

n
v(P) = min chwj:A:L‘:b,OSw <d,xeZzZ";,
j=1

w ktérym wszystkie dane sg liczbami catkowitymi. Problem ten jest réwnowazny proble-
mowi zatadunku (z jednym ograniczeniem )

n n
v(Z) = min chxj : Zajxj =ap,0<zx<dxeZ"
j=1 J=1

z danymi calkowitoliczbowymi.

Zatem wystarczy dowies¢, ze powyzszy problem zaladunku jest réwnowazny zagadnie-
niu najkrétszej drogi w odpowiednio skonstruowanym grafie. Bez straty ogélno$ci mozemy
zalozy¢, ze wszystkie a; sa rézne i dodatnie.

Rozwazamy graf skierowany
G=(V,E), V={0,1,..,a0}, E=[]JE;,
j=1

gdzie E; = {(i,k) : k—i=a;, i=0,1,...,min{ap —aj,d; — 1}, i <k < aog}.
Przyjmujemy, ze wszystkie tuki z F; maja taka sama dlugo$¢ réwna c;.

Graf G jest grafem bezobwodowym, tj. nie posiada obwodu. Kazda droga w tym
grafie z wierzchotka 0 do wierzchotka ay odpowiada rozwiazaniu dopuszczalnemu problemu
zaladunku. Najkrétsza z tych drég odpowiada rozwigzaniu optymalnemu, a jej dlugosé
jest réwna v(Z).

Zadanie.
Skonstruowaé graf, gdy ograniczenie w problemie zaladunku ma postaé¢ : x1 + 2xo +
4x3 =5 (n = 3).

vV ={0,1,2,3,4,5}, E1={(0,1),(1,2),(2,3),(3,4),(4,5)},
E2 = {(07 2)7 (173)7 (274)7 (375)}7 E3 = {(074)7 (175)}'



