EGZAMIN z MAKO2 19.06.2024 R.

1. a) Dla jakiej wartosci parametru a wektor (1,0, —1) jest wektorem wlasnym
macierzy

4 -3 6
4 -1 4
-1 2 a

b) Dla znalezionej wyzej wartosci a wyznaczy¢ wszystkie wektory wlasne tej macierzy.

2. Dane sa punkty A(—1,1,-3),B(3,—-1,1),C(-2,2,—1) i D(2,-1,1).
Obliczy¢ odlegtosé miedzy prostymi AB i C'D (dowolna metoda, ale prosze ja jasno
opisad).

3. a) Ile réznych liczb mozna uzyskaé permutujac 13 cyfr 2223333355666 7
b) Ile jest wér6d nich liczb podzielnych przez 47
¢) Ile jest wérdd nich liczb podzielnych jednoczesnie przez 3 i przez 47
d) Tle jest wéréd wszystkich liczb opisanych w punkcie a) takich, w ktérych nie stoja
obok siebie dwie cyfry nieparzyste?

4. a) Tle rozwiazan w catkowitych dodatnich liczbach nieparzystych ma réwnanie
a+b+c+d+e=0997
b) W ilu z tych rozwiazan liczby a i b sa wieksze niz 407
¢) W ilu z rozwiazan opisanych w punkcie a) nie ma zadnej liczby wiekszej niz 407

5. Rozwiazaé (czyli podaé ogdlny wzér na a,)

Qo =1
aq = 3
apnyo = 2(api1 —ap,+n)dlan>0
Ile jest wsrod 1000 wyrazéw aigoo, 1001, - - - » A1999 liczb podzielnych przez 4, a ile liczb

dodatnich?

6. a) Ile jest drzew o wierzchotkach {1,...,7}, w ktérych kazdy wierzchotek o
nieparzystym numerze jest liSciem?
b) Ile jest drzew o wierzchotkach {1,...,7}, w ktérych kazdy lis§¢ ma nieparzysty
numer?
c) Narysowaé przyktadowe drzewo spetniajace jednoczesnie warunki a) i b) oraz podaé
jego kod Priifera.



ODPOWIEDZI

UWAGA: W WIELU PRZYPADKACH MOZLIWE SA INNE ROZWIAZANIA, DAJACE
INNE WZORY, ALE TEN SAM WYNIK KONCOWY

1. a) a = —3 (przy wartosci wlasnej —2).
b) (=z,0, z) dla wart. wt. —2 oraz (0, 2z, z) dla wart. wi. 1.

2. Przyktadowy wzor: ACABXCOD) _ 2

[ABXCD] 3
3. a) 315}%"3' = T20720.
b) (225 210 = 194010,

c) 0 (permutowanle cyfr nie ma wplywu na podzielnosé przez 3).
d) (g) (g) = 420 (cyfry parzyste i nieparzyste musza wystepowaé na przemian).

4. a) (%) = 249900.
b) () = 330.
0 (1)~ ()(1) + () () = o575
5. an = 5(1+4)" + 3(1 —i)" +2n = 2" cos °F + 2n.

Jest 500 liczb podzielnych przez 4 (wskazéwka: wszystkie a,, zaczynajac od as, sa
parzyste) i 625 podzielnych przez 8 (wskazéwka: pie¢ z kazdych kolejnych o$miu).

6. a) 3° = 243.
b) ( ) 3147 +3- 2'111'1! 443 3!1111 +3- 2,2,1. = 1830.
inna metoda daje 7° — <1> 6° + (2> 55 _ (3>45 — 1830,
c) np. (2,2,2,4,6).



