MATEMATYKA KONKRETNA 2, ZESTAW 0
1. Wykaza¢, ze dla dowolnych liczb zespolonych w, z zachodza rownosci:

lw+ 2> = |w]* + |2]* + 2 Re(wz)
lw — 2]* = |w]* + |2|* — 2 Re(w?)
lw+ 2> + |w — 2> = 2lw|* + 2|z|?

Dlaczego ostatnia z nich nosi nazwe tozsamosci rownolegtoboku?

2. Pamigtajac twierdzenie cosinuséw dla tréjkata (¢ = a® + b* — 2abcos?y)
i korzystajac z wynikow zadania 1, poda¢ wzor na cosinus kata BC' A w tréjkacie o
wierzchotkach A(xa,y4), B(xp,ys), C(0,0). Czemu z kolei réwna sig sinus tego kata?

3. Pamigtajac jeden z wzoréw na pole tréjkata (S = %ab sinvy) i korzystajac z
wynikéw zadania 2, wykazaé, ze pole trojkata o wierzchotkach A(x4,ya4), B(xp,ys),
C'(0,0) wynosi

1
S = 9 |zayB — TBYA| .

4. Wykazac, ze dhugosci bokow czworokata wypuktego ABC'D spetniaja zalez-
no$¢ AB? + CD? = AD? + BC? wtedy i tylko wtedy, gdy jego przekatne AC i BD
sg prostopadte.

5. Obliczy¢ pole trojkata o wierzchotkach (0,0), (8,3),(13,5). Objasni¢ na tej
podstawie ,zagadke brakujacego kwadratu” (opisana m.in. na stronie pod takim ty-
tutem w Wikipedii).

6. Z archiwum pirata Zespolonego: ,Znajdz polane z samotnym debem, sosng
i kepa wrzosu. Idz od wrzosu do debu, liczac kroki, po czym skre¢ pod katem prostym
w prawo, zrob jeszcze raz tyle samo krokéw i whbij tyczke. Nastepnie wro¢ do wrzosu,
skieruj sie do sosny, skre¢ pod katem prostym w lewo i zrob tyle krokow, ile byto od
wrzosu do sosny. Skarb jest teraz w polowie drogi miedzy toba a tyczka” Niestety,
przez lata cata polana zarosta wrzosem (choé¢ nadal jest na niej tylko jeden stary dab
i jedna sosna). Jak znalezé skarb?



