MATEMATYKA KONKRETNA 2, ZESTAW 2

Co do zasady ,wyznaczy¢ kat” nalezy rozumieé jako ,,wyznaczy¢ cosinus, tangens,
ewentualnie sinus kata”.

1. Uzasadnic, ze jesli tak wybierzemy cztery wierzchotki szeScianu, by nie wziac
obu koncéw zadnej z jego krawedzi, to powstanie czworoscian foremny. Metodami
geometrii analitycznej wyznaczy¢:

a) kat miedzy Sciana czworoécianu a nielezaca na niej krawedzia;

kat (tzw. dwuscienny) miedzy $cianami czworoscianu;

)

c¢) kat wierzchotek-$rodek-wierzchotek;
) promien sfery opisanej na czworoscianie foremnym o krawedzi dtugosci a;
)

promient sfery wpisanej w czworoscian foremny o krawedzi dlugosci a (czyli
stycznej do jego $cian);

f) promien sfery pétwpisanej w czworoscian foremny o krawedzi dtugosci a (stycz-
nej do wszystkich jego krawedzi);

g) objetos¢ czworoscianu foremnego o krawedzi dtugosci a.

Wskazéwka: Jesli odpowiednio dobierzemy wyjsciowy szescian, to wybranymi wierz-
chotkami moga by¢ (0,0,0),(0,1,1),(1,0,1) i (1,1,0). Latwo wtedy bedzie wyliczy¢
rownania ptaszczyzn Scian, iloczyny skalarne i wektorowe oraz wszystko inne, co be-
dzie potrzebne.

2. Szes¢ $rodkow Scian szescianu wyznacza natomiast bryte zwana o$miosScianem
foremnym. Obliczy¢ dla osmiodcianu to, co w zad. 1 dla czworo$cianu.
Wskazowka: Jedli odpowiednio dobierzemy wyjsciowy szescian, to wierzchotkami
osmioscianu moga by¢ (£1,0,0), (0,41,0) i (0,0,+1).

3. Dane sa punkty A(1,0,0), B(0,2,0),C(0,0,3). Znalezé w przestrzeni wszystkie
punkty P, dla ktérych katy APB, BPC' i C'PA sa proste.
Wskazowka 1: Oczywiscie (0,0,0) ma te whasnosé, ale czy to jedyny taki punkt?
Wskazowka 2: Nie, jest i drugi. Gdzie?

4. Dane sa punkty A(2,-3,1), B(—2,1,-3),C(-3,3,—1) oraz D(1,-3,1).
Obliczy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi AB i C'D.

4*. Obliczy¢ te odlegtosé inng metoda.

4**, Obliczy¢ te odleglos¢ jeszcze inng metoda.

4%, Zebra¢ wszystkie metody pozwalajace obliczy¢ te odlegtosé.
Uwaga: Zadanie 4*° jest nieskonczenie trudne, ale prosze moca grupowego intelektu
zaproponowaé choé¢ kilka sposobéw. W katalogu przedmiotu pojawi sie niedtugo
specjalny plik z dodatkowymi wskazowkami do tego zadania.



