MAKO 2 - ZESTAW 5

1. Ile rozwiazan w liczbach catkowitych dodatnich (przypominam, ze 0 nie jest
liczba dodatnig) ma réwnanie

a+b+c+d+e+ f=187

(rozwiazaniem nazywamy uporzadkowana széstke liczb, wiec 3+3+3+3+5+ 11
3+ 3+ 345+ 1+ 3 to rézne rozwiazania).

W ilu sposréd tych rozwigzan wszystkie liczby a, ..., f sa parzyste, w ilu wszystkie
sg nieparzyste, w ilu zas doktadnie dwie z tych liczb sg parzyste?

2. Na ile sposobéw mozna podarowacé szesciorgu rozréznialnym dzieciom 18 iden-
tycznych lizakéw tak, zeby kazde dziecko dostato ich co najmniej 2, ale mniej niz 67

3. Na ile sposobow k rozréznialnych oséb moze usia$é na n ustawionych w jed-
nym rzedzie krzestach, tak aby miedzy dwiema osobami bylo zawsze co najmniej
jedno wolne krzesto?

4. Kazdy z 50 uczestnikow zaje¢ w lokalnym domu kultury umie $piewac, malo-
wacé lub gra¢ na pianinie, przy czym 25 oséb umie to wszystko. Wiedzac, ze 10 oséb
nie umie $piewac, 12 gra¢ na pianinie, a 14 malowac, ustali¢, ile oso6b ma tylko jedna
z owych trzech umiejetnosci.

5. Cztery osoby oddaty swoje okrycia do szatni. Niestety numerki pomieszaty sie,
w wyniku czego przy odbiorze kazdy dostanie jakies ubranie, ale niekoniecznie swoje.
Jakie jest prawdopodobienstwo zdarzenia, ze nikt nie dostanie wtasnego ubrania? Ja-
kie, ze doktadnie jedna osoba dostanie swoje ubranie? Dwie? Trzy? Cztery? Gdyby
takie do$wiadczenie powtarza¢ wielokrotnie, jaka bytaby przecigtna liczba osob, ktére
dostana wtasne ubranie (tzw. wartos¢ oczekiwana)?

6. Z cyfr 1,2,3,4,5 mozna utworzy¢ 5° = 78125 liczb siedmiocyfrowych (oczywi-
Scie cyfry moga, a nawet musza si¢ powtarzac¢). W ilu sposréd tych 78125 liczb nie
brakuje zadnej z pieciu cyfr?

Wskazéowka: Mozna uzyé zaréwno metody bezposredniej, jak i uzywajacej zasady
wlaczen-wylgczen. W tej drugiej wypada zaczaé od zdefiniowania pieciu zbiorow A;,
ztozonych z tych liczb, w ktorych brak cyfry .

6.* Uzywajac zasady wlaczen-wytaczen, jak w rozwigzaniu poprzedniego zadania,
wykaza¢ nastepujacy ogélny wzor na liczbe funkeji o dziedzinie {1,2,...,n} i zbiorze
wartosci {1,2,...,k}:

S(n, k) = Zk:(—l)iﬁ) (k—4)".

Na przyklad S(7,5) = (5)57 — ()47 + (5)37 = (5)27 + (3)17 — (2)07 = 16800.



