MAKO 2 — ZESTAW 9 (GRAFY, CZ. 3 — DRZEWA)

1. Ile jest drzew o zbiorze wierzchotkéw {1,...,n}, w ktérych
a) wszystkie wierzchotki maja stopien 1 lub 27
b) istnieje wierzchotek stopnia n — 17

c) istnieje wierzchotek stopnia n — 27

Niech T'(n, k) oznacza liczbe drzew o zbiorze wierzchotkéw {1,...,n}, w kté-
rych stopien wierzchotka o numerze 1 wynosi k.

2. Obliczy¢ T'(n, k) dla malych wartosci n (powiedzmy n < 5) i réznych
wartosci k.

3*. Ogolny wzo6r ma postaé T'(n, k) = (Z:f) (n—=1)""F1(dlal <k <n—1,

bo tylko wtedy problem ma sens). Kto$ by pomyslal, ze to bardzo skompliko-
wany wz6r i na pewno trudno go wykazaé, ale prosze:

a) sprawdzié¢, ze wyniki zadania 2 zgadzaja sie z tym wzorem;

b) zauwazy¢, ze T(n,n —1) = 1;

¢*) wykazaé zaleznosé

T(n, k) (n—1)-k

Tn,k+1) n—k—1
analizujac, na ile sposobéw mozna dane drzewo, w ktérym wierzcholek
1 ma doktadnie k sgsiadéw, w prosty sposéb przerobié¢ na takie, w
ktérym ma on k + 1 sgsiadow, a na ile sposobéw wykonaé czynnosé
odwrotna;

d) z b) i ¢) wyprowadzié¢ ogdlny wzoér

T(n, k) = (Z : i) C(n — 1)k

e*) wywnioskowaé, ze wszystkich drzew o n wierzchotkach jest n"~2

(tw. Cayleya).

4. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany wierzchotek losowo
wybranego drzewa o n wierzcholkach jest liSciem? To samo pytanie, ale bez
brzydkiego stowa na ,p”: ile w sumie lidci maja wszystkie drzewa o zbiorze
wierzchotkéw {1,...,n}?



