MAKO 2 — zESTAW 10

1. Wykazaé, ze krawedzie kazdego grafu 4—regularnego (kazdy wierzcholek
ma stopien 4) mozna tak pokolorowaé na zielono i czerwono, aby z kazdego
wierzchotka wychodzily doktadnie dwie krawedzie zielone i dwie czerwone.

2. Pokazaé na przykladzie, ze nieprawda jest, jakoby krawedzie kazdego grafu
4—regularnego mozna bylo tak pokolorowaé na zielono, niebiesko, z6tto i
czerwono, aby z kazdego wierzchotka wychodzity krawedzie we wszystkich
czterech kolorach.

Przypomnienie do dalszych zadan: Liczba chromatyczna x(G) to najmniejsza
mozliwa liczba koloréw potrzebnych do pokolorowania wierzchotkéw grafu G w
taki sposéb, by wierzchotki jednego koloru nigdy nie byty potaczone krawedzia.

3. Ile wynosi liczba chromatyczna kota W,,? Koto W,, ma n+1 wierzchotkow,
z ktorych n tworzy cykl, a jeden, zwykle rysowany posrodku tego cyklu,
jest polaczony z wszystkimi pozostalymi (ma stopief n).

4. Rozwazmy taki graf G: bierzemy wszystkie 8 wierzchotkéw szescianu i
12 laczacych je krawedzi, po czym dodajemy po jednym wierzchotku w
Srodku kazdej Sciany, a kazdy z nich taczymy z czterema wierzchotkami
tej Sciany. Uzyskany graf ma wiec 14 wierzchotkéw i 36 krawedzi. Jaka jest
jego liczba chromatyczna?

5. Rozwiazaé analogiczne zadanie z czworoscianem foremnym zamiast sze-
$cianu.

6. Wykazaé, ze kazdy spdjny graf G, w ktérym sredni (w sensie Srerdniej
arytmetycznej) stopien wierzcholka nie przekracza 2, mozna pokolorowaé
trzema kolorami (tzn. x(G) < 3).

Pokazac na przykladzie, ze istnieje spdjny graf G, w ktorym éredni stopien
wierzchotka nie przekracza 3 (a nawet 2,001), wymagajacy do pokoloro-
wania dowolnie wielu koloréw (tzn. y(G) moze wynosié¢ 2021 albo 10190).

7. Wykazadé, ze kazdy spéjny graf G = (V, E), w ktérym |E| = |V |+1, mozna
pokolorowaé trzema kolorami (tzn. x(G) < 3).



