DR INZ. MARIUSZ ZAJAC, WyDz. MINI PW, wiosNa 2020
CALKI PODWOJINE — CZ. 3, ZAMIANY ZMIENNYCH CIAG DALSZY

Przedstawie inne rozwiazanie zadania z
https://www.youtube.com/watch?v=DqlmHa9uwhc

Zad. Obliczy¢ [[p(x? + y?)dxdy po obszarze D = {(z,y) : 2* + = + y* < 0}.

Zauwazmy najpierw, ze nieréwno$¢ definiujaca D mozna tez zapisaé jako

2 2
(x + %) +1? < (%) , co znaczy, ze D jest kolem o érodku (—%, 0) i promieniu 3.

Do tej pory jest tak, jak w filmie, ale teraz wprowadze¢ zmienna t = x + % Wtedy
dr = dt, r =t — 5 i nasza catka przybiera postac:

I_// ((t—) +y>dtdy—// (t2—t+ +y)dtdy

2
a obszar catkowania to D' = {(t,y) : t* + y* < (%) }
Podstawmy teraz wspoélrzedne biegunowe:

t = r-cosp
Yy = r-sine

2
Mamy 72 = 2 + 12 < (%) , wiec 7 € [0; %], oraz ¢ € [0;27], bo na zmienna ¢

nie jest natozony zaden warunek (rozwazamy cate koto). Pamietamy tez o jakobianie
J =r, tzn. dtdy = rdrdy. Nasza catka wynosi teraz

1 3 [2m 1
]:// <t2+y2—t—|—>dtdy:/ / <r2—r-cosg0—|—>-rdrdg0:
4 r=0 Jp=0 4
1 27
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