PRZYKLADOWY EGZAMIN z MANA (5*12 PKT.) 20.06.2021 Rr.
UWAGA: NALEZY ROZWIAZAC 5 WYBRANYCH ZADAN

1. a) Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = 322 — xy + 3% — 22 — 2y.

b) Obliczy¢ najmniejsza i najwicksza wartosé tej samej funkcji w domknietym (czyli
wzietym razem z bokami i wierzchotkami) kwadracie o wierzchotkach (0,0),(1,0),(1,1),(0,1).
2. Obliczy¢ catke funkcji f(z,y) = 22 - sin(z? + y?) po zbiorze

D={(z,y) eR*:2® +y* <INy >0}

3. Obliczy¢ objetoéé zbioru {(z,y,2) € R? : a+2|z| < y < 8—|2|} w zaleznoci od parametru
a € R. Uwaga: objeto$¢ zbioru pustego to oczywiscie 0.

4. Zbadad, dla jakich x € R zbiezny jest szereg
i (2z 4 1)"
= n3n —2n '

5. Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje f(x) réwna cos 22+ —x w przedziale (0, 27) i majaca
okres 2.

6. Uzywajac przeksztalcenia Laplace’a znalezé rozwiazanie réwnania z”/(t) — x(t) = 1 z
warunkami poczatkowymi z(0) = 2,2/(0) = 1.
Uwaga: Kto rozwiaze to zadanie inna metoda, moze uzyska¢ do 9 punktéw. Kto doktadnie
rozwiaze je dwiema metodami (jedna z uzyciem prz. Laplace’a, druga bez), moze uzyskaé
do 18 punktow.



