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Instrukcja

Zadanie zaimplementuj jako biblioteke. Kod startowy dotacz do projektu jako lib.rs. Dopuszczalne
jest uzycie tylko biblioteki standardowej. Szczegbtowy opis dziatania funkcji znajdziesz w komenta-
rzach w kodzie startowym.
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. Zaimplementuj wszystkie elementy z sekcji Funkcjonalnosc.
2. Napraw wszystkie ostrzezenia kompilatora.

3. Sprawdz, czy program przechodzi testy (cargo test).
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. Uzyj cargo clippy, aby znalez¢ typowe problemy i je poprawié.

Funkcjonalnosé

1. (Polimorfizm przez cechy) Zaimplementuj funkcje sumujace pola figur:

e total_area_generic<T: Shape>(items: &[T]) -> f64—zwracasume area() wszyst-
kich elementéw przez statyczne dyspozycje.

o total_area_dyn(items: &[Box<dyn Shape>]) -> f64—popraw sygnature i zwrdé sume
pol przez dynamiczng dyspozycje.

2. (Obiektowos¢ cech) Transform nie jest object safe. Wyjasnij dlaczego i popraw definicje tak,
by byla (np. rezygnujac z ogélnosci metody apply). Nastepnie:

e Zaimplementuj Transform dla Add (dodaje k, name() == "add") i Mul (mnozy przez k,
name() == "mul").

o Zaimplementuj apply_all_dyn(seq: &mut [£f64], t: &dyn Transform) —zastosuj trans-
formacje do wszystkich elementéw w miejscu.

3. (Downcasting z Any) Zaimplementuj sum_all_i32(boxes: &[Box<dyn Any>]) -> i32—zwrdHé
sume tylko tych wartosci, ktére sa typu i32 (inne zignoruj).

4. (Watki—spawn/join) spawn_sum(v: Vec<i32>)—uruchom watek liczacy sume elementéw, a
nastepnie wypisz wynik w watku wywolujacym po join (nie w watku potomnym).

5. (Watki—thread: : scope) sum_scoped(parts: &[&[i32]]) -> i32—uruchom osobny watek
dla kazdej czesci, kazdy zwraca sume czeéciowa; watek glowny sumuje wyniki i zwraca calosé.

6. (Zatrucie Mutex) parallel_increment(n_threads, iters) -> i64—licznik w Arc<Mutex<i64>>,
kazdy watek wykonuje iters inkrementacji; watki o indeksach parzystych panikuja w ostatniej
iteracji. Obstuz zatrucie muteksu przy odblokowaniu, wykonaj join na wszystkich watkach,
wypisz indeksy watkéw, ktore spanikowaly, zwroé koncowa wartosé licznika.

7. (Kanaly mpsc) pipeline(n, threads) -> i32—utwérz kanal i threads producentéw wy-
sylajacych kolejno 1..=n; oddzielny watek agregujacy (nie gléwny) sumuje wartosci i wynik
funkcji to policzona suma.



Wymagania
e Kod kompiluje sie ze stabilnym kompilatorem Rust.

o Brak ostrzezeri kompilatora i clippy (w tym o nieuzywanych elementach).

o Wszystkie testy przechodza.

Ocena (3 pkt)

e 1 pkt: Praca w trakcie laboratorium.
o 1 pkt: Pelna funkcjonalnos$é (implementacja zgodna z wymaganiami).
e 1 pkt: Prezentacja rozwiazania i odpowiedzi na pytania prowadzacego.



