Praca domowa [-—Baza Danych

7 listopada 2025

1 Instrukcja

Napisz prosta baze danych.

Termin projektu: 28.11.2025. Kazdy tydzien opéznienia skutkuje ograniczeniem maksymalnej
liczby punktow o 5.

W sekcji [2| znajdziesz wymagana do zaimplementowania funkcjonalnosé. Za jej pelng implemen-
tacje otrzymaé¢ mozesz 10pkt. W sekcji [3| znajdziesz dodatkowa funkcjonalnosé. Przy kazdej funk-
cjonalnosci znajduje sie liczba dodatkowych punktéw za jej implementacje i jej identyfikator. Aby
otrzyma¢ punkty za dodatkowsa funkcjonalno$é, musisz zaimplementowaé funkcjonalno$é z sekcji
za przynajmniej 8 punktow. W sekcji |4] znajdziesz rzeczy, ktérych nie mozesz robi¢ w projekcie.

Jesli w poleceniu jest napisane, ze nalezy zaimplementowaé strukture/ceche/funkcje o nazwie X,
ktora nie jest jednak definiowana szczegdlowo przez polecenie, to jej implementacja jest dowolna.

Calkowicie zabronione jest uzywanie bibliotek innych niz te, ktére dozwolone sg w poleceniu.
Projekty uzywajace innych bibliotek nie beda sprawdzane.

Dozwolone jest uzywanie dowolnych elementéw z biblioteki standardowej, o ile nie sa one zaka-
zane przez sekcje

Ocena za projekt liczona jest ze wzoru

k = min(r + a + p, 15),

gdzie k—ocena konicowa, r—punkty z sekcji[2, a = 0 jedli r < 8, lub a jest rowne punkty z sekcji
jesli r > 8, p—punkty z sekcji

2 Wymagana funkcjonalnosé

1. (3pkt) Implementacja bazy danych.

(a)
(b)

Baza danych sktada si¢ z tabel.

Struktura bazy danych jest generyczna po typie klucza Database<K: DatabaseKey>,
gdzie DatabaseKey to cecha (trait) z metodami potrzebnymi dla kluczy
(np. is_equal_to(&self, other: &Self)). Dopuszczalne typy kluczy to String i i64.

Tabela sktada sie z nazwanych pdl z typami, sposréd ktérych jedno pole jest kluczem.

Mozliwymi typami pdl sa: bool, String, Int (i64), Float (£64). W kodzie powinien
znalez¢ sie enum Value opisujacy te wartosci.

Do tabeli mozna dodawaé i usuwac z niej rekordy.

Rekord tabeli to kolekcja wartosci odpowiadajacych polom tej tabeli. W danej tabeli nie
moze by¢ wiele rekordéw o tym samym kluczu. struct Record zawiera stownik HashMap
przypisujacy nazwom pol wartosci typu Value.

Rekordy bazy danych w trakcie dzialania programu trzymane sa w B-drzewie: BTreeMap<K, Record>,
gdzie K jest typem klucza danej bazy danych.

Podpowiedz: przydatne moze by¢ zdefiniowanie



enum AnyDatabase {

StringDatabase (Database<String>),
IntDatabase(Database<i64>)

}

2. Konsola, w ktérej mozna wpisywaé nastepujace polecenia.

(a) (1pkt) Polecenie

CREATE table KEY key_field
FIELDS field_1: type_1, field_2: type_2, ..., field_n: type_n

tworzace tabele table z polami field_i o typach type_i, sposréd ktérych pole key_field
jest kluczem tabeli. Kolumna klucza musi mieé typ, ktéry jest typem klucza obecnej bazy
danych.

(b) (0.5pkt) Polecenie INSERT field_1 = value_1, ..., field_n = value_n INTO table,
ktore dodaje rekord do tabeli table. Wymagane jest podanie wszystkich pdl.

(c) (0.5pkt) Polecenie DELETE key FROM table, ktére usuwa rekord o kluczu key z tabeli
table.

(d) (0.75pkt) Polecenie
SELECT field_1, field_2, ..., field_n FROM table WHERE condition

zwracajace pola field_1, field_2, ..., field_n z tabeli table z rekordow, dla kto-
rych spetnione jest condition. condition ma posta¢ column_name <op> value, gdzie
<op> € {=, !=,<,<=,> >=}. Klauzula WHERE jest opcjonalna. Przyklady polecenia:

SELECT collection, name, type FROM glassware WHERE type = "martini glass"
SELECT grape_variety, distillery FROM armagnacs WHERE year <= 1980
SELECT name, is_cursive FROM fonts

(e) (1pkt) Kazdemu poleceniu odpowiada struktura zawierajaca wszystkie dane, potrzebne
do jego wykonania. Kazda z tych struktur powinna implementowa¢ ceche Command. Do-
datkowo struktura dla CREATE powinna zawieraé referencje na obiekt bazy danych, do
ktorego sie odnosi, a INSERT, DELETE i SELECT na obiekt tabeli, do ktérych sie odnosza.

(f) (0.5pkt) Polecenie SAVE_AS file_path, ktére zapisuje dotychczas wykonane polecenia
CREATE, SELECT, INSERT i DELETE do pliku file_path.

(g) (0.5pkt) Polecenie READ_FROM file_path, ktére wykonuje polecenia w pliku file_path
oddzielone znakami nowej linii. W wypadku bledu podczas wykonywania ktoregokolwiek
polecenia przetwarzanie pliku jest przerywane.

3. (0.5pkt) Uruchamiajac program podajemy opcje CLI wybierajaca rodzaj klucza, z ktérym
bedziemy dzialaé. Mozesz uzy¢é biblioteki clap (https://docs.rs/clap/latest/clap/).

4. (0.5pkt) Podzial projektu na biblioteke (definicja moduléw w 1ib.rs) i cze$é uzytkowa (defini-
cja modutéw w main.rs). Cze$¢ uzytkowa powinna zawiera¢ kod konsoli poleceri, a biblioteka
reszte kodu.

5. (0.25pkt) Typ enum Error dla funkcji w bazie danych. Powinien zawiera¢ warianty dla wszyst-
kich kategorii btedéw, ktére mozna napotkaé, np. moga to by¢ m.in. InvalidField, InvalidKey,
TableNotFound, IoError(std::io: :Error), itd. Zalecane jest uzycie biblioteki thiserror (https:
//docs.rs/thiserror/latest/thiserror/). Funkcje w modutach biblioteki, powinny prze-
kazywaé bledy dalej do kodu aplikacji, chyba ze potrafia same sobie z nimi poradzié.

6. (1pkt) Testy w kazdym napisanym module, w szczegdlnosci dwa testy dla kazdego z szesciu
polecen—test dla polecenia konstruowanego w kodzie i test dla polecenia parsowanego ze
stringa. Lacznie 12 testéw. W szczegdlnosci testy powinny testowaé oba rodzaje kluczy, a
SELECT powinien by¢ testowany z i bez WHERE.


https://docs.rs/clap/latest/clap/
https://docs.rs/thiserror/latest/thiserror/
https://docs.rs/thiserror/latest/thiserror/

7. Plik README .md, ktéry zawiera:

(a) Opis struktury projektu.
(b) Opis funkcjonalnosci nieopisanych w poleceniu.

(c) Twéj ulubiony modul i uzasadnienie, dlaczego jest ulubiony.

8. Plik ADDITIONS zawierajacy liste zaimplementowanych funkcjonalnosci z sekcji [3| w postaci
listy ich identyfikatoréw, np. plik ten moze wygladaé tak:

arithmetic
grammar
network

3 Dodatkowa funkcjonalnosé

1. (2pkt, order) Dodanie klauzul LIMIT n i ORDER_BY field do SELECT, ktére pozwalaja odpo-
wiednio na ograniczenie wyswietlanych wynikéw do pierwszych n rekordéw i na sortowanie po
polu field. Przyktadowo:

SELECT better, amount_won FROM bets ORDER_BY amount_won
SELECT painter FROM paintings LIMIT 5
SELECT name, publication_count FROM scientists ORDER_BY publication_count LIMIT 10

2. (2pkt, logical) Wspieranie spéjnikéw logicznych AND i OR z nawiasami w klauzuli WHERE, np.

SELECT title FROM books WHERE
(printing_date = 1749 OR printing_date = 1750 AND page_count > 500)
AND colour = "red"

3. (2pkt, aggregate) Funkcje agregujace avg ($rednia), min i max w SELECT oraz klauzula
GROUP_BY wybierajaca doktadnie jedna kolumne, np.

SELECT max(price), avg(rating), release_year FROM movies
GROUP_BY release_year

Funkcje agregujace moga wystapi¢ w SELECT wtedy i tylko wtedy, gdy wystepuje tez GROUP_BY.
Gdy wystepuje GROUP_BY, wybiera¢ mozna tylko kolumny z natozonymi funkcjami agreguja-
cymi lub kolumne wybrana przez GROUP_BY.

4. (2pkt, network) Polaczenie sieciowe z baza danych: w projekcie dostepne sa dwa pliki binarne,
jeden otwiera baze danych z konsola, a drugi z serwerem UDP, ktory przyjmuje identyczne pole-
cenia jak konsola i odsyla takie same odpowiedzi (w Cargo.toml jest mozliwo$¢ zdefiniowania
kilku plikéw wykonywalnych).

5. (3pkt, arithmetic) Wspieranie wyrazen arytmetycznych z liczbami w klauzuli WHERE, np.

SELECT title, publisher FROM games
WHERE price / (user_rating + 0.2 * user_playtime) >= 10

6. (3pkt, grammar) Uzycie biblioteki pest (https://pest.rs/) do parsowania zapytai (jedna
gramatyka opisujaca wszystkie wyrazenia).

7. (3pkt, binary) Binarny format zapisu bazy danych. Baza moze by¢ zapisana do pliku bi-
narnego poleceniem DUMP_TO file_path i wczytana poleceniem LOAD_FROM file_path. Sam
format jest dowolny, ale musi by¢ binarny: nie moze by¢ to format tekstowy taki jak JSON,
XML, YAML, itd.


https://pest.rs/

8. (6pkt, tui) Interfejs TUI zaimplementowany przy pomocy biblioteki ratatui (https://github.
com/ratatui/ratatui). Powinien pozwalaé¢ na wszystko, na co pozwala konsola polecen w wy-
maganej funkcjonalnosci (tworzenie tabeli, dodawanie rekordéw, usuwanie ich, wybieranie z
warunkiem, itd.).

9. (1-3pkt, custom) Dowolna inna dodatkowa funkcjonalnoéé, oceniana subiektywnie przez pro-
wadzacego (najlepiej skonsultowaé przed terminem oddania).

4 Praktyki zakazane

Pojawienie sie ktéregokolwiek z ponizszych elementéw w projekcie skutkuje odjeciem tylu punktow,
ile sprecyzowano.

1. Uzycie metod unwrap, expect lub makra panic. —1pkt za 1 lub 2 uzycia, —2pkt za wiecej
uzy¢. Dozwolone jednak uzywanie w testach.

2. Uzywanie struktury, gdzie wlasciwy bylby enum, to jest trzymanie w strukturze pdl, ktérych
wartos¢ czasami ma, a czasami nie ma znaczenia, np.

struct IP {
v4: String,
v6: String,
is_v4: bool

¥

-1pkt za jedno wystapienie, -2pkt za wiecej.

3. Ignorowanie btedow, kiedy powinny by¢ obstuzone, np. wotanie funkcji, ktéra zwraca Result<T, E>
i sprawdzanie przez if let tylko przypadku 0Ok, kiedy blad ma znaczenie (jesli nie ma, to
oczywiscie dozwolone). -1pkt za jedno lub 2 wystapienia, -2pkt za wiecej.

4. Funkcje dtuzsze niz 30 linijek. -1pkt za 1 lub 2, -2pkt za wiecej.

5. Funkcje, ktore niepotrzebnie przejmuja wlasnosé obiektéw, kiedy moglyby je tylko pozyczad.
-1pkt za 1-3 takich funkcji. -2pkt za wiecej.

6. Uzywanie clone, kiedy jest niepotrzebny (tzn. kod kompiluje sie po jego usunieciu, a nie
wplywa to na logike). -1pkt za jedno lub wiecej uzy¢.

7. Uzywanie Rc, Arc, RefCell, Mutex, Cell, -2pkt.

8. Uzywanie unsafe, -2pkt.


https://github.com/ratatui/ratatui
https://github.com/ratatui/ratatui
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