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Instrukcja

Zadania ¢wicza uzycie Drop, Deref/DerefMut, Rc, Cell, RefCell, Weak, LazyCell, OnceCell oraz

Cow.

Zadanie zaimplementuj jako aplikacje, nie biblioteke. Uzyj wszystkich zdefiniowanych obiektow

na przyktadowe sposoby w main. Dopuszczalne jest uzycie tylko biblioteki standardowej.

1. Zaimplementuj wszystkie elementy z sekcji Funkcjonalnosé.
2. Napraw wszystkie ostrzezenia kompilatora.
3. Sprawdz, czy program przechodzi testy (cargo test).
4. Uzyj cargo clippy, aby znalezé typowe problemy i je poprawic.
Funkcjonalnosé
1. Zdefiniuj strukture AustroHungarianGreeter.
Zaimplementuj metode fn greet (&self) -> &'static str, ktéra zwraca kolejno, cyklicz-
nie:
e "Es lebe der Kaiser!"
e "Mdge uns der Kaiser schiitzen!"
e "Eljen Ferenc Jbézsef csaszar!"
Kolejne wywolania maja rotowaé po tej tréjce napiséw. Uzyj Cell<T>.
2. Dla typu z poprzedniego punktu zaimplementuj Drop tak, aby po wyjsciu obiektu z zakresu
wypisal komunikat:
Ich habe N mal gegriifit
gdzie N to liczba wywolan greet.
3. Zdefiniuj typ enumeracyjny, ktéry pozwala trzymaé dana warto$é na stosie lub na stercie:

pub enum HeapOrStack<T> {
Stack(T),
Heap (Box<T>),

i zaimplementuj Deref<Target = T> oraz DerefMut tak, aby mozna bylo wywolywa¢ metody
T na &HeapOrStack<T> i modyfikowaé przez &mut HeapOrStack<T>.

4. Napisz funkcje:



pub fn canon_head<'a>(xs: &'a VecDeque<i32>)
-> Option<Cow<'a, VecDeque<i32>>>;

Funkcja ma zwracaé taka kolejke, by jej pierwszy element (glowa) byl nieparzysty. Jezeli xs
juz spelnia warunek albo jest puste, zwrdo¢ Cow: :Borrowed bez alokacji. W przeciwnym razie
wykonaj rotacje (przenoszac elementy z przodu na koniec). Jesli wszystkie elementy xs sa
parzyste, to zwroé None.

. Zdefiniuj typ:

pub struct CachedFile {
cache: 777

}

Zaimplementuj metody:

pub fn new() -> Self;

// Jezeli cache jest pusty, wczytaj plik z “path”™ i zapisz w “cache’.
// Jezeli cache jest juz ustawiony, zwrd¢ jego zawartoSc.

pub fn get(&self, path: &Path) -> &str { ... }

// Jezeli cache jest pusty, zwrdé “None®
// Jezeli cache jest juz ustawiony, zwrd¢ jego zawartoSc¢.
pub fn try_get(&self) -> Option<&str> { ... }

Uzyj std: :fs::read_to_string oraz OnceCell.

. Zdefiniuj strukture:

#[derive(Clone)]
pub struct SharedFile {
file: 777

}

oraz metody

e fn new(path: PathBuf) -> Self tworzy obiekt, ktéry leniwie wezyta zawartosé pliku
przy pierwszym dostepie.

e fn get(&self) -> &str zwraca referencje do tresci pliku; wiele klonéw SharedFile
wspotdzieli ten sam bufor.

do implementacji uzyj Rc i LazyCell.



7. Teraz dodamy mozliwoé¢ tworzenia graféw skierowanych. Aby nie tworzyé cykli referencji
graf bedzie budowany najpierw poprzez drzewo z referencji typu Rc, a reszta krawedzi bedzie
tworzona przez referencje typu Weak. Zdefiniuj typ wierzchotka:

pub struct Vertex {
pub out_edges_owned: Vec<Rc<RefCell<Vertex>>>,
pub out_edges: Vec<Weak<RefCell<Vertex>>>,
pub data: i32,

i zaimplementuj metody

// Tworzy pusty wierzchotek (data = 0, puste wektory).
pub fn new() -> Self { ... }

// Tworzy nowego sasiada z data = O,
// dodaje go do “out_edges_owned™ i zwraca "Rc” na niego.
pub fn create_neighbour(&mut self) -> Rc<RefCell<Vertex>> { ... }

// Dodaje krawedz do istniejgcego wierzchotka jako staba referencja ( Weak’).
pub fn link to(&mut self, other: &Rc<RefCell<Vertex>>) { ... }

// Zwraca wszystkich sasiaddéw w postaci “Weak™ (zaréwno owned, jak i borrowed).
pub fn all_neighbours(&self) -> Vec<Weak<RefCell<Vertex>>> { ... }

Napisz réwniez funkcje pomocnicza:

// Buduje cykl dtugosci "n~: vO -> v1 -> ... -> v{n-1} -> v0
// z danymi odpowiednio O, 1, ..., n -1

// Zadbaj o to, aby cykl nie powodowat wyciekdw pamieci!

// (odpowiednio uzywaj “create_neighbour™ i “link_to~)

pub fn cycle(n: usize) -> Rc<RefCell<Vertex>>;

Wymagania
o Kod kompiluje sie ze stabilnym kompilatorem Rust.

o Brak ostrzezeri kompilatora i clippy (w tym o nieuzywanych elementach).

o Wszystkie testy przechodza.

Ocena (3 pkt)

e 1 pkt: Praca w trakcie laboratorium.
o 1 pkt: Pelna funkcjonalno$é (implementacja zgodna z wymaganiami).
e 1 pkt: Prezentacja rozwiazania i odpowiedzi na pytania prowadzacego.



